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1 GIRIS
1.1 KONU

Bu dokimanin amaci, lokomotif alt montajlarinin guvenilirlik degerlerinin hedeflerini tanimlamaktir.
Ozellikle, asagidaki hedef degerler tanimlanacaktir:

e Ana alt sistemlerin yapisal (inherent) givenilirlik degerleri

¢ Ana alt sistemlerin gérevsel guvenilirlik degerleri

1.2 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

[1] EN 50126:2017 Demiryolu Uygulamalari - Guvenilirlik, Emre Amadelik, Bakim
Yapilabilirlik, Emniyet (RAMS) icin sartname ve gdsterimi

[2] IEC 61508:2010 Guvenlikle ilgili elektrikli veya elektronik veya programlanabilir
elektronik sistemlerde fonksiyonel guivenlik

[3] EN 50128:2011 Demiryolu uygulamalari — Demiryolu kontrol ve koruma sistemi
yazilimi

[4] EN 50129:2018 Demiryolu uygulamalari. iletisim, sinyalizasyon ve isleme

sistemleri. Sinyalizasyon igin emniyetle ilgili elektronik sistemler.

1.3 iLiSIKLI BELGELER

[5] TB50162 MILLI CoCo TiP LOKOMOTIF: RAMS Kilavuzlari
[5] TB50170 MILLI CoCo TiP LOKOMOTIF: SIL Tanimlari
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2 LOKOMOTIF ANA VERILERI

TURASAS tarafindan Uretilecek olan Milli Co-Co Tipi Ana Hat Lokomotifi projesi, yiik hizmeti icin
tasarlanmis olup 120 km/saat isletme hizina sahiptir.

Lokomotifin 2 ana tahrik sistemi bulunmaktadir:
1. Elektrikli Lokomotif
2. Dizel Elektrikli Lokomotif

3 LOKOMOTIF GOREV PROFiLI
Lokomotifin gérev profile asagidaki gibidir:

e Yilhk km: 300,000

e isletme Omrii: 30 yil

e Azami hiz: 120 km/saat

e Orta isletme Hizi: 55 km/saat
e Yilik Calisma Giin Sayisi: 300

e Gunluk Calisma saati: 18
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4 GUVENIRLILIK

Lokomotifler, normal ¢alisma kosullarinda ve bir ariza durumunda bile isletme personeli ve ¢evresindeki
insanlar icin glivenli olacak sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir.

Tam sistemler guvenlik agisindan ayri ayri ve entegre olarak dikkate alinacaktir.

Aracin ve alt sistemlerinin/ekipmanlarinin RAMS performansi tasarim, imalat, test ve servis asamalarindan
baslayacak ve tim émri boyunca surdurilecektir. Aracin ve ekipmaninin RAMS performansi EN 50126-1,
CLC/TR 50126-2 ve CLC/TR 50126-3 ile uyumlu olacaktir. Gerektiginde, IEC 61508 ve EN 50129
standartlarinda belirtilen gerekliliklere gére hareket edilecektir.

Her tedarikgi, paragraf 4.7'ye uygun olarak Urtnleri igin guivenlik belgelerini ve givenligi etkileyen ilkeleri

EN 50126'ya uygun olarak ilk lokomotif teslimatinda idareye sunacaktir.

4.1 ANA ALT BILESENLER iCiN GUVENIRLILIK HEDEFLERI

Yapisal (inherent) Glvenilirlik

Yapisal (inherent) Guvenilirlik, herhangi bir arizanin meydana gelme olasiligi ile baglantihidir ve her bir alt
sistemin temel gavenilirlik degerlerini tanimlar.

Bu parametre, Uriinin genel kalitesiyle ve kullanim émri suresince gerektirecegi onarimlarin sayisiyla
dogrudan iligkili olmakla birlikte, segicilik diizeyinin disik olmasi nedeniyle sinirli bir anlam tagimaktadir.
Bu faktorlerin kesin bir Olglisi olmasa da, onarim maliyetleri ve aracin ariza suresi boyunca

kullanilamamasi hakkinda yaklasik bir fikir vermeye yardimci olabilir.

Servis Guvenirliligi

Servis (veya Goérev) Guvenilirligi, aracin énemli bir islevselligi Uzerinde agdir sonuglar doguracak bir arizanin
meydana gelme olasiligi ile baglantilidir. Yapisal (inherent) glvenilirligin aksine, demiryolu aracinin ana
gOrevini yerine getirme kabiliyetini tanimladidi ve bu nedenle kullanicilar tarafindan algilandigi gibi “servis
kesintisi” ile dogrudan iligkilidir.

Bu nedenle, Servis Givenilirligi (Emre Amadelik ile birlikte) demiryolu aracinin Alici veya Tren Isletmecisi
igin kar yaratma kabiliyeti ile dogrudan iligkili bir parametredir.

Ariza Siniflandiriimasi:

Ariza siniflandiriimasinin aciklamalari agagida verilen gibidir:
A Sinifi Arizalar: Lokomotif hareket edemez; lokomotifin baska bir lokomotifle cekilmesi gerekir.

B Sinifi Anizalar: Bunlar ilk istasyonda durmayi gerektiren ancak aracin kendi glcuyle park alanina

gidebildigi arizalardir.

C Sinifi Anizalar: Musteri tarafindan servise engel olarak goérilen belirli arizalar [varis noktasinda (son
istasyon) 10 dakikadan fazla gecikmeye neden olan]. Gecikme, her ara durak i¢in degil, son istasyondaki

her gecikme i¢gin yalnizca bir kez hesaplanacaktir.
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D Sinifi Anzalar: Lokomotifin glin sonuna kadar servise devam edebildigi arizalar olarak tanimlanacaktir.

Tren servisini etkileyen ve guivenilirlik hesaplamasina dahil edilecek durumlar Tablo 4.1'de listelenmistir:

Bu kapsamda bazi arizalar i¢in asagidaki tabloda yer alan siniflandirma esas alinacaktir. Detayl tablo ilk

lokomotifin teslimi asamasinda idare'nin onayina sunulacaktir. Garanti Siresi igerisinde meydana gelen

ancak asagidaki tabloya ragmen sistemi, ariza sekli ve sinifi belli olmayan arizalar, arizanin tespit

edilmesinden en geg bir hafta sonra Yiiklenici ve idare personeli tarafindan siniflandirilacaktir.

TABLO — ARIZA SINIFLANDIRILMASI

Alt Sistem /

No Ekipman

Ariza Modu

YARDIMCI GUG
SISTEMI

Yardimci gug sistemi devre disi

Yardimci gug sisteminin %50'sinden
fazlasinin kaybi

Yardimci gig sisteminin %50 kaybi

Yardimci gig sisteminin %25 kaybi

Yardimci glg sistemin diger arizalari

2 | BOJi

Tekerlek takiminin mekanik olarak
kilittenmesi

Bojinin kararsizhgi

Uyari seviyesinin Gzerindeki tekerlek
takimi rulman sicakhgi nedeniyle hiz
sinirlandirmasi gerektirmesi

Hat yonlendirmesi saglanamamasi

CER (CEKIS)
SISTEMI

1 cer motoru ve/veya konvertor ve/veya
invertoriin devre disi kalmasi

2 cer motoru ve/veya konvertor ve/veya
invertoriin devre disi kalmasi

Komple cer kabiliyetinin kaybi

Cer sisteminin diger arizalari

Disli kutusunun bloke olmasi

Disli kutusundaki kiguk sizintilar

4 FREN SISTEMi

Fren sisteminin tamamen devre digi
kalmasi

Proje asamasinda belirlenecek olan C
arizasina yol acan frenleme kabiliyeti
kaybi

Ani acil frenleme

Tekerlek kayma koruma sisteminin
devre disi kalmasi

Frenler manuel olarak serbest
birakilamiyor veya park freni/tutma freni
devreye girmiyor

Fren Unitesi arizasi, fren sisteminin
izolasyonu veya devre dig|
birakilmasini gerektiren arizalar ve
elektrikli fren sistemi arizalari
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TABLO — ARIZA SINIFLANDIRILMASI
No Alt $|stem / Arniza Modu A|lB|C|D
Ekipman
Apleti X | X
Fren sistemin diger arizalari X
HVAC SISTEMI Kabin havalandirma fonksiyonun kaybi X
5 | (MAKINIST Isitma veya sogutma yok X
KABINI) Diger HVAC Arizalari X
Aracin igini ve disini kontrol
. . . .. X
6 merkezinden izlemek mumkin degil.
CCTV Sistemin diger arizalari X
Kayit cihazi calismiyor / kayit yapmiyor. X
Bir pantograf yikselemiyor veya X
alcalamiyor
7 PANTOGRAF Her iki pantograf da yikselemiyor veya X
algalamiyor
Diger pantograf arizalar X
Aydinlatmanin tamami veya yarisi % | %
yanmiyor
8 DIS AYDINLATMA Bir veya iki 1s1k ¢galismiyor X
Lokomotif farlari galismiyor X | X
TCMS (Tren
9 Kontrol Ve izleme Cesitli anizalar XX [X]|X
Sistemi)
Normal ¢galisma esnasinda, yangin ve
YANGIN duman olmadigi halde yanlis yangin X
10 | ALGILAMA bildirimi
SISTEMI Yangin algilama sisteminin diger X
arizalari
11 | ERTMS/ETCS ETCS sistemi ile ilgili araylz X
sorunlari/arizalari
On cam silecegi calismiyor X
2 O A e vatmen suyu tominlemekte X
SILECEKLERI .
yetersiz kaliyor
Dger arizalar X
13 | ARAC GOVDESI Cesitli anizalar X | X |X|X
14 ARAC iC Cesitli arizalar X[ X[ X]X
TASARIMI Arag icine su giriyor X
Lokomotif kornasi galismiyor veya X
15 | KORNA surekli galiyor.
Kornanin diger arizalari X
Ana devre kesici kapanmadi X
16 Y_L"JKSEK_ GERILIM | Arag kaynakli olarak hat gerilimi mevcut N
SISTEMI degil
Diger yuksek gerilim arizalari X
Tablo 4-1 — Servisi Etkileyen Arizalar
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Her bir lokomotif i¢in tim A, B, C ve D ariza siniflarini kapsayan MKBF degerinin 25000 km'nin (izerinde
olmasi, A, B ve C ariza siniflarini kapsayan MKBSF degerinin 100000 km'nin tUzerinde olmasi ve A ve B
ariza siniflarini kapsayan MKBSF degerinin 400000 km'nin Gzerinde olmasi hedeflenecektir. Donlstirme
hizi 55 km/saat'dir.

Bu nedenle, her bir alt montaj igin ilgili teknik sartnamede belirtiimesi gereken guvenilirlik hedefleri belirlenir.

Onceki tanimlara gére, her tedarikci kendi alt sistemleri icin asagidaki degerleri belirtmelidir:

e MTBF = iki Ariza Arasinda Gegen Ortalama Siire (temel giivenirlilik, A, B, C ve D ariza siniflarini
iceren)

e MTBSF1 = iki Servis Arasinda Gegen Ortalama Siire (gorev givenirliligi A, B, ve C ariza siniflarini
iceren)

e MTBSF2 = iki Servis Arasinda Gegen Ortalama Siire (goérev giivenirliligi sadece A ve B sinifi

arizalari iceren)

Tdm bu degerlerin asagidaki tabloda belirtilen hedefe uygun olmasi gerekmektedir:

Analiz Hedef Notlar
2 XXX
"Tem.ell . A+ B+ C + D ariza siniflar
Guvenirlilik MTBF [saat]
4 2 XXX
.. Go_re_vw_ A + B + C ariza siniflari
Glvenirliligi-1 MTBSF [saat]
. 2 XXX
. Go_re_vw_ A + B ariza siniflari
Guvenirliligi-2 MTBSF [saat]

Tablo 4-2 — Giivenirlilik Hedefleri

Alt montajlara bagli olarak, bazi hedefler tek bir montaja, digerleri ise ara¢ seviyesinde belirtiimigtir.

Tedarikciler tarafindan uyulmasi gereken arac ana alt aksamlarinin giivenilirlik hedef degerleri

asagidaki tablolarda goésterilmis olup, Lokomotif teknik sarthamesinde belirtilmesi zorunludur.

Montaj MTBF MTBSF MTBSF
(H) (H) (H)

Yan pencere (Tekli) 700.000 | Uygulanamaz | Uygulanamaz
Makinist koltugu (Tekili) 500.000 1.500.000 4.000.000
Silecek yikama (Tekli) 200.000 400.000 1.000.000
On cam (Tekli) 330.000 330.000 330.000
Motorlu bojinin tamami (Tekli) 8.000 20.000 50.000
Birincil sispansiyon (Tekli) 400.000 1.000.000 3.000.000
ikincil stispansiyon (Tekli) 250.000 500.000 1.500.000
Tiirkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa 10/ 17
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Montaj MTBF MTBSF MTBSF
(H) (H) (H)

Boji amortisori (Tekli) 800.000 2.000.000 4.000.000
Disli kutusu (Tekli) 100.000 200.000 400.000
TCMS (Lokomaoitif) 15.000 50.000 100.000
Yardimci konvertor batarya sarj edici dahil (Tekli) 100.000 300.000 900.000
Ana trafo (Tekli) 30.000 60.000 120.000
Cer motoru (Tekli) 150.000 300.000 600.000
Cer konvertori (Tekli) 50.000 100.000 150.000
Ana kumanda cihazi (Tekli) 100.000 200.000 400.000
Batarya montaji (Tekli) 200.000 600.000 1.200.000
Yangin algilama sistemi (Lokomotif) 100.000 300.000 600.000
i¢ aydinlatma sistemi (Lokomotif) 200.000 600.000 1.500.000
Dis aydinlatma sistemi (Lokomotif) 100.000 200.000 500.000
Kabin i¢ kapisi (Tekli) 185.000 500.000 1.500.000
Kabin dis kapisi (Tekli) 300.000 600.000 1.500.000
Sinyalizasyon sistemi 100.000 200.000 300.000
Radyo sistemi (Lokomotif) 100.000 300.000 600.000
Teyakkuz kontrol cihazi (Lokomotif) 50.000 100.000 200.000
HV kutusu MCB, parafudr, transdiktérler dahil (Tekli) 20.000 50.000 100.000
Kompresor (Tekli) 50.000 250.000 750.000
Kayma 6nleyici sistem (Bir Boji) 25.000 100.000 300.000
Fren sistemi (Lokomotif) 3.000 7.500 20.000
Otomatik kuplor (Tekli) 200.000 600.000 1.500.000
Arag govde yapisi (Tekli) 1.000.000 2.000.000 6.000.000
Yardimci makinist koltugu (Tekli) 800.000 2.000.000 6.000.000
Torsiyon gubugu parcalari (Tekli) 300.000 1.000.000 2.000.000
Tekerlek (Tekli) 2.000.000 4.000.000 8.000.000
Aks kutusu (Tekli) 150.000 450.000 1.200.000
Vakum devre kesici (Tekli) 100.000 200.000 400.000
Pantograf (Tekli) 50.000 100.000 300.000
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Montaj MTBF MTBSF MTBSF
(H) (H) (H)
Fren direnci (Tekli) 125.000 500.000 1.500.000
Makinist masasi (Tekli) 40.000 80.000 200.000
Takograf cihazi / JRU kaydedici (Tekli) 50.000 150.000 300.000
Makinist kabini 1sitma, havalandirma ve klima (Tekli) 50.000 200.000 500.000
Dizel motor (Tekli) 27.000 55.000 150.000
Sogutma sistemi (Lokomotif) 40.000 120.000 300.000
Filtreleme sistemi (Yakit ve Hava - Lokomotif) 5.000 15.000 50.000
Egzoz Sonrasi Sistem (Lokomotif) 20.000 50.000 100.000

Tablo 4-3 — Lokomotif Giivenilirlik Hedefleri

5 EMRE AMADELIK

Optimum isletme ve bakim kosullar altinda garanti suresi boyunca kullanilabilirligin aylik %90 olarak
hedeflendigi varsayilmaktadir. Servis givenilirligi lokomotiflerin servis dmriine gére belirlenecektir.
Lokomotifler icin emre amadelik takibi ve hesaplamasi ilk lokomotif isletmeye alindiktan sonra Muisteri
tarafindan yapilacaktir.

Hesaplamalar Musteri tarafindan birbirini takip eden 12 ay icin yapilacaktir.

Emre amadelik hesaplamasinda her zaman guin igerisinde on (10) adet lokomotifin bakimda oldugu
varsayilacaktir (agir bakimlar bu kapsamda degerlendiriimeyecektir).

Planli bakim sirasinda lokomotiflerin bakimi i¢in harcanan zaman operasyon igin kullanilabilir olarak
degerlendiriimeyecektir.

Ayrica lokomotiflerin arizalanmasi sonucu servis disi kalmasi ile onarim sonrasi isletmeye hazir hale
gelmesi arasinda gecgen sure de isletme igin kullanilabilir olarak degerlendiriimeyecektir.

Ayrica, lokomotifler RAM Hesaplamasina Dahil Edilmeyen Arizalar/Olaylar nedeniyle servis digi kalmissa,
emre amadelik hesaplamasina dahil edilmeyecektir.

Emre amadelik hesaplamasinda asagidaki Filo Kullanilabilirlik formili uygulanacaktir.

Emre amadelik / Operasyonel forml (bir lokomotif ticari servise girmeye hazir oldugunda hazir kabul edilir):
Elektrikli lokomotiflerin bir ay iginde kullanilabilirligi = N / F x %100

N = Bir ay icinde mevcut toplam lokomotif giin sayisi

F = Bir aydaki toplam gtin x lokomotif sayisi (yukaridaki nedenlerden dolayi hazir olmayan lokomotifler Filo

sayimindan cikarilacaktir).
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6 BAKIM YAPILABILIRLIK

PLANLI BAKIM

Planh (Onleyici) bakim, bir montaj/alt montaj veya bilesenin belirli caligma kosullarinda kalmasini saglamak

amaciyla gergeklestirilen her tarla planl igslemi kapsar:

e Arizalarin 6nlenmesi amaciyla periyodik inceleme ve diagnostik testler.

e Planli degistirme islemleri.

e Belirli zaman araliklarinda yapilan kontroller, bu kontrollerin sonugclari, degisikliklerin yapilip

yapilmayacagina karar verir.

e Rutin iglemler, 6érnegin sivi ekleme, yag degisimi, yaglama, ayar yapma vb.

e Trenin sistemleri ve alt sistemlerinin genel revizyonu.
Onleyici bakim, kisa vadeli dnleyici bakim (bir yil boyunca belirli araliklarla gergeklestirilir) ve déngiisel agir
bakim (cok fazla km kat edilen belirli sayida yildan sonra gergeklestirilir) olarak ikiye ayrilabilir. Farkli

araliklar “Onleyici Bakim Rejimi” olarak adlandirilan uygulama ile tanimlanur.

PLANLANMAMIS BAKIM

Planlanmamis (Duzeltici) bakim, servis sirasinda meydana gelen bir arizanin sonucu olarak Planlanmamis

(6nleyici bakimin bir pargasi) herhangi bir bakim islemini, yani bir bileseni/alt sistemi/sistemi belirtilen
galisma kosullarina geri getirmek igin bir arizanin ardindan yapilan herhangi bir miidahaleyi igerir.

Bazen vandalizm eylemleri veya sistemin yanlis kullanimi ya da trafik kazasi gibi dis nedenlerden
kaynaklanan arizalar sonrasinda mudahaleler gerekli olabilir; tim bu midahaleler analizde hesaplanan
maliyetlerde dikkate alinmaz.

Ariza slresini en aza indirmek igin, diizeltici bakim bazi alt sistemlerin veya LRU'nun degistiriimesiyle
gerceklestirilebilir ve bunlar daha sonra tren diginda tamir edilebilir. LRU, Hat Seviyesinde Degistirilebilir
Unite, yani birinci seviye bakimda degistirilebilen en kiiglik bilesen anlamina gelir.

Bakim faaliyetleri, lokomotifin kullanilabilirliginin %90'dan az olmayacag! varsayilan bir kullanilabilirligi
garanti edecek sekilde olmalidir.

Bu nedenle, her bir Tedarik¢inin planlanmis ve planlanmamis bakim faaliyetlerinin bir listesini sunmasi ve
bunlarin uygulanmasi igin gerekli zamanlari belirtmesi gerekmektedir. Her bir ekipman pargasi igin

beklenen bakim maliyetleri de belirtiimelidir.

PLANLI BAKIM PLANI

Tedarikgi, kilometre bazinda periyodik bakim araliklari verecektir.

Bu araliklar ara¢ bazinda optimize edilecek ve bu gerekliliklere uygun olacaktir:
e Tren seti deposunda bir aydan veya 40.000 km'den 6nce planl bakim gerekmeyecektir.
e Ararevizyonlar 3 yildan dnce gerekli olmayacaktir.

e Genel revizyonlar 6 yildan 6nce gerekli olmayacaktir.
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Tedarikgi, tedarik kapsaminin 6zel ihtiyaglarini géz éniinde bulundurarak Co-Co Lokomotif igin olasi farkh
sikliklar izerinde Iidare ile anlasmaya varacaktir.

Revizyon arali§i, Tedarikgi tarafindan énceki araliklarin katlari olarak dnerilebilir.

6.1 GENEL GEREKSINIMLER

Lokomotifler bakim, onarim stresi ve kullanim émri agisindan tim maliyetleri en aza indirecek sekilde
tasarlanacaktir. Lokomotif tasariminda asagidaki hususlar dikkate alinacaktir;

Arac yapisi, bakim ve onarim maliyetlerini azaltacak sekilde en son teknolojik gelismelere uygun olacaktir.
Mumkin olan yerlerde yaglama veya sik degistirme gerektiren pargalarin kullanimindan kaginilacaktir.
Aragtaki tim parcalar, 6zellikle periyodik bakim gerektirenler, minimum stre i¢cinde kolayca degistiriimesi
icin moduiler olacaktir.

Uniteler teshis (diyagnostik) ve sorun giderme igin modiiler olacaktir; 6zellikle elektronik sistemler bir “bus”
yapisina sahip olacak veya kolayca sokilip takilabilen kartlardan olusacak ve arizalarin bulunmasina
yardimci olmak icin mimkin oldugunca ¢ok sayida kart veya modul bir ariza bildirim sistemi ile
donatilacaktir.

Lokomotifteki tim ana ve yardimci bilgisayar sistemlerindeki terminaller, bir dizistu bilgisayar ile kolayca
ulasilabilecek sekilde yerlestirilecektir.

Kaldirma ekipmani kullanilmasini gerektiren buyik bilesenler mimkin oldugunca kolay soékulip
takilabilecek ve gikarilabilecek sekilde yapilandirilacaktir.

Periyodik énleyici bakimin bir pargasi olarak kullanilan tim sistemler ve bilesenler servis ve inceleme igin
kolayca erigilebilir olacaktir.

islevsel olarak degistirilebilir olmayan modiiller veya eklenti tertibatlari ve bilesenler fiziksel olarak
degistirilebilir olmayacaktir. Tum ekipman ve modiller ayni lokomotif tipinde kullanilan ayni tip ile
degistirilebilecektir.

Tum test noktalari, ariza gostergeleri, modiuller, kablo uglari, borular, kanallar, kablolar vb. teknik
dokiimantasyonla kolayca tanimlanabilir olmali ve gerektiginde bakim personeline yardimci olmak
amacilyla, isim plakasl, renk kodu, numara kodlamasi veya diger yontemlerle belirtimelidir.

Uygun oldugu her durumda, standart ve ticari olarak temin edilebilen bilesenler ve donanimlar
kullanilacaktir.

Tum filtreler/stizgecler kolayca kontrol edilebilecek ve temizlenebilecektir.

6.2 LRU ILKESi VE YEDEK PARGALAR

LRU'larin (Hat Seviyesinde Degistirilebilir Unite) revizyonunun veya ana onarim islemlerinin (duzeltici
bakim) Tren disinda yapilmasi siddetle tavsiye edilir.
Sonug olarak, gorevde yer alan LRU'lar depodaki hazir yedekleriyle degistirilecektir. Tim bunlar daha énce

yazildidi gibi zaman ve maliyetten tasarruf etmek icindir.
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Bu yaklasimi takip etmek igin Tedarikgi sunlari saglayacaktir:
e Onleyici ve diizeltici bakim analizi igin kullanilan yedek pargalarin listesini iceren yedek parga
listesi,

e TUm planh bakim faaliyetleri igin sarf malzemeleri listesi

6.3 OZEL ALETLERIN LISTESI

Genel olarak, dnleyici ve dizeltici bakim yapmak icin 6zel aletlerin kullanimindan kaginiimalidir.

Ozel aletten kasit ya sadece Tedarikgi tarafindan (retilen ve sistem/ekipman bakimi igin gerekli olan bir
alet (donanim ve/veya yazilim) ya da piyasada bulunan ancak pahali, sofistike, uzun teslim sturesi olan vb.
bir alettir.

Eger bu mimkun degilse, Tedarikgi 2 takim 6zel aleti lcretsiz olarak temin edecektir.

Tedarik edilecek liste, dnleyici ve diizeltici bakim analizinde belirtilen Ozel Aletler ile tutarli olacaktir.

7 RAMS HEDEFLERININ KARSILANMASI

Yukarida belirtilen RAMS hedeflerinin yerine getirildigi, daha énce belirtildigi gibi 6zel bir dogrulama dénemi
kapsaminda serviste dogrulanacaktir.
Beyan edilen RAMS hedefleri, projenin gelistiriimesi sirasinda, bu dokiimanda bildirilen tabloya gore bir
RAMS analizi saglayarak gosterilecek ve degerlendirilecektir.
Ozellikle Tedarikgi, tiim bakim yapilabilirlik gerekliliklerinin ve onarim seviyelerinin dikkate alindigini ve
tatmin edici bir sekilde tasarima dahil edildigini gésterecektir.
Yerine getiriimemesi durumunda, Tedarikgi:
= tim RAMS hedeflerinin yerine getirilmesi igin gerekli olan tim degisiklikleri, Musteri tarafindan
herhangi bir Gcret 6denmeksizin yapacaktir.
= tedarik s6zlesmesinde aciklandigi Gzere, nihai kullanicinin Tedarikgi sisteminin uygun olmamasi
nedeniyle ceza talep etmesi durumunda cezalar 6deyecektir.
RAMS hedeflerinin dogrulanmasi, her sistem/alt sistem/bilesen i¢in saha verileri kaydedilerek, sistem/alt

sistem/bilesen servisi sirasinda bir “Dogrulama Ddnemi” i¢cinde yapilacaktir.

8 RAMS DOKUMANTASYONU (TESLiIM EDILECEKLER)

DOKUMANTASYON

Guvenilirlik analizi

Givenilirlik analizine dayanan ve her LRU'nun ariza oranlari ile MTBF/MBDF'sini iceren yapisal

(inherent) glvenilirlik tahmini

Gorev (kritik) guvenilirlik hesaplamasi/analizi (Hata Agaci Analizi)

Ariza Modu Etkileri ve Kritiklik Analizi (FMECA)
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Onleyici ve diizeltici bakim dahil olmak lzere LCC analizi

Yedek parga listesi

Ozel alet listesi

Arayliz Tehlike Analizi ve Operasyon ve Destek Tehlike Analizi dahil olmak lzere alt sistem
Tehlike Analizi (SSHA)

Emniyet agisindan kritik bilesenler listesi

Emniyet sirecinin uygulandigina dair kanitlari, giivenlik gerekliliklerine uyumu ve sézlesme
kapsamindaki araglara monte edilen alt sistemle iligkili bir artik risk degerlendirmesini igceren alt

sistem dogrulama raporunu da igeren bir alt sistem emniyet dosyasi.

Tablo 3 - RAMS dokiumantasyonu i¢in teslim edilecekler

Saglanan tim dokimantasyon, tasarim revizyonlari dikkate alinarak tasarim gelistirme sirasinda
glincellenecektir.
Gerekli dokiimantasyon Co-Co Lokomotif tarafindan saglanan sablon kullanilarak (doc. ref.[5]) veya belirli
bir anlasmaya bagl olarak kendi formatlari kullanilarak Uretilecektir (ayni igerik ve istenen veriler
raporlanacaktir).
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DOKUMAN SONU
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